NACIONALAIS EIROPAS SAVIENIBA
ATTISTIBAS EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS
PLANS 2020 « Eiropas Lauksaimniecibas fonds

lauku attistibai
Pécnacéju attistibas raditaju nozime atkariba no mates genoma
novertéjuma petamajam pazimém vienada eédinasanas sistéma

23-00-A00102-000008, lote 10, Mezares, Rubenes pagasts, Jekabpils novads, novietnes nr.
LV1610231 kadastra nr. 56820120059008. Téma: “P&cnacéju attistibas raditaju nozime atkariba no
mates genoma noveértéjuma petamajam pazimém vienada edinasanas sistema”. (LAD Liguma Nr.
10.2.1-2.36/23/P10)

Demonstréjuma parskats

Demonstréjuma pamatojums. Laika, ko var dévet par zala kursa laikmetu, ekonomiska un
efektiva razoSana ar maksimali samazinatu ietekmi uz vidi ir pamata modernai, ilgtsp&jigai 21. gadsimta
lauksaimniecibai. Saimniecibas cenSas rast iesp&ju sasniegt rezultatu ar minimaliem zaud&umiem,
izvertgjot dazadu resursu pieejamibu. Liela dala Eiropas un pasaules valstu dzivnieku selekcija tiek
veikta balstoties uz dzivnieku genétisko potencialu, lai straujak iegiitu augstrazigakus un efektivakus
ganampulkus, lai iespgjami mazak piesarnotu vidi. Pateicoties genomu zinatnes straujai attistibai pedgeja
desmitgad€, arvien plasak pasaulé tiek izmantota selekcija péc dzivnieka genoma, kas maksimali
samazina paaudZzu mainas intervalu, laujot jau péc tela dzimsanas, balstoties uz katras saimniecibas
izvirzitajiem krit€rijiem, izlasit genétiski vértigakos bullus un teles (Matthews, Kearney, Cromie et
al.,2019). Tomeér I1dz §im Latvija galas liellopiem nav veikts petijums, lai analiz&€tu p&cnacgju snieguma
raditajus konteksta ar vecaku genoma noveért§jumu péc atneSanas viegluma, pieniguma, muskulu
attisttbas un ta ekonomisko ieguvumu saimnieciba. P&tljumos arzem@s par genoma izmantoSanu
selekcijas programmas ir secinats, ka straujakais veids, ka paaugstinat genétisko kvalitati populacija, ir
veidot merktiecigu selekciju tirSkirnes saimniecibas (Matthews, Kearney, Cromie et al., 2019). Petijums
par mates genoma pazimju novért€§juma ietekmi uz pecnacgju attistibu tirSkirnes ganampulka un ta
ekonomisko ieguvumu, varétu veicinat galas liellopu nozares genétisko attistibu Latvija.

Demonstréjuma meérkis: nodemonstrét un salidzinat genoma noveértgjuma ietekmi uz
ziditajgovju produktivitates raditajiem Sarol€ Skirnes dzivnieku audz€Sanas veicinaSanai Latvija.

Demonstréjuma apakS§mérkis: demonstrét genoma novértéjuma nozimi genétiskai selekcijai
ganampulka, salidzinot ziditajgovju ar daZzadu genoma noveértgjumu ietekmi uz pecnaceju kvalitates
raditajiem Sarol@ Skirnes dzivnieku audz€Sanas veicinasanai Latvija.

Lai sasniegtu mérki, tika izvirziti vairaki demonstréjuma uzdevumi:

v' Terikot demonstrégjumu biologiskaja galas liellopu audz&S$anas saimnieciba ZS “MezZares”,
veidojot divas Sarolg (SA) skirnes ziditajgovju grupas, katra pa 12—14 ziditajgovim.

v Demonstréjuma laika veikt divus atkartojumus (dzimusi teli 2022.-2024. gada), registrét abos
atkartojumos telu augSanas un attistibas raditajus: dzivmasu piedzimstot, 120 un 200 dienas;
aprékinat dzivmasas pieaugumu lidz 120, 200 dienam un telitém lidz 365 dienu vecumam,; fiksét
atneSanas vieglumu ziditajgovim, veikt linearo novertejumu atskirSanas vecuma.

v Veikt genoma novértgjumu Sarolé kirnes govim un salidzinat ta raditajus pétamajam pazimém:
atneSanas vieglums, telu dzivmasa 120 un 200 dienas, muskulu attistiba p&c lineara novertéjuma
un telém dzivmasa 365 dienas.

v’ Salidzinat un analiz&t telu augSanas un attistibas raditajus (120, 200 dienas un telitém 365 dienu
vecuma), atneSanas vieglumu ziditajgovim, muskulu attistibu p&c lineara novértéjuma atkariba
no ziditajgovs genoma novertejuma petamajai pazimei.

v" Veikt rupjas lopbaribas kimiskas analizes, sastadit baribas devas ziditajgovju grupam.



v" Veikt demonstréjuma ekonomisko novertgjumu, pasi izvertgjot telu augSanas un attistibas
raditajus (120, 200 dienas un telitem 365 dienu vecuma) atkariba no mates genoma novertejuma.

v' Informét lauksaimniekus un nozares specialistus par demonstréjuma iegiitajiem rezultatiem,
vienu reizi gada organizgjot lauku dienu un publicgjot iegiitos rezultatus.

Demonstréjums iekartots ZS “Mezares”, kas apsaimnieko tirSkirnes Sarolé galas liellopu
ganampulku ar 43 ziditajgovim. Saimniecibas platiba sastada 185 ha LIZ, tai skaita ir 56 ha sétie zalaji
un 129 ha dabigas plavas. Saimniecibu raksturojosie raditaji atspoguloti 1. tabula.

1. tabula. Saimniecibu raksturojoSie raditaji

Radrtaji 2022. 2023. 2024. Latvija videji 2024.
g g g g

Vid. telu dzimsSanas svars, kg 42,17 42,97 41,8 42.4

Vid. atSkir§anas svars (koriggtais), 266,8 2713 263,7 266,1

kg

Vid. gada vecuma svars (koriggtais), 4473 411,2 405,1 370,7

kg

SAI, dienas 383 372 370 452

Demonstréjuma ierikoSana. Demonstréjuma gaita tika izveidotas divas ziditajgovju grupas: ar
augstaku un zemaku genoma pazimes novertejumu. Pilniba tika noslégti 1. un 2. atkartojums.
Saimniecibas starpatneSanas intervala garums lava uzsakt art 3. atkartojumu, ka rezultata tika iegiita
apjomigaka datu baze rezultatu izvertéSanai. 1. un 2. atkartojuma grupas bija pa 13 ziditajgovim katra,
3. atkartojuma grupas — katra pa 12 ziditajgovim (2 govis no sakotngja skaita tika izbrak&tas). 1. un 2.
atkartojuma tika fikseti dzivnieku raditaji piecas genoma vert€juma pazimes: atneSanas vieglums; tela
dzivmasa 120, 200 dienas un teleém 365 dienu vecuma; telu muskulatiiras attistiba atSkirot. 3. atkartojuma

netika fikséta teliSu dzivmasa 365 dienas.

Katra pazimeé ziditajgovis grupétas ar augstaku (1) un zemaku (2) genoma veért§jumu (skatit 2. tabulu).
2. tabula redzams, ka ziditajgovis katra grupa mainas atkariba no vert€jamas genoma pazimes.




2. tabula. Ziditajgovju grupu sadalijums péc genoma vértéjuma pazimém

Atnes.vieglums Dzivm.120 d. Dzivm.200 d. Dzivm.365 d. Musk.att.atSkirot
Zur. | Lakt. | G.vert. | Grupa | Znr. | Lakt. | G.veért. | Grupa | Znr. | Lakt. | G.vert. | Grupa | Znr. | Lakt. | G.vért. | Grupa | Znr. | Lakt. | G.vért. | Grupa
1 1 4.5 1 1 1 5.4 2 1 4.3 1 2 1 3.8 1 1 1 4.6 1
3 1 4.1 1 2 1 6.3 1 3 1 4.2 1 4 1 4.2 1 3 1 4.5 1
4 1 4.7 1 4 1 6.2 1 4 1 4.4 1 6 1 4.3 1 5 1 3.6 1
6 1 4.8 1 5 1 5.4 1 6 1 4.5 1 7 1 4 1 7 1 3.7 1
7 1 4.7 1 7 1 5.3 1 7 1 4.3 1 8 2 3.5 1 10 1 4.7 1
8 2 4.5 1 8 2 5.8 1 8 2 4.7 1 9 1 3.6 1 11 2 4.9 1
10 1 5.4 1 9 1 5.3 1 9 1 4.3 1 11 2 4.8 1 12 5 3.6 1
11 2 4.8 1 12 5 5.6 1 10 1 4.5 1 12 5 3.6 1 13 2 3.6 1
12 5 4 1 16 1 5.3 1 11 2 4.9 1 13 2 4.8 1 16 1 4 1
17 1 4.2 1 20 2 6.6 1 12 5 4.6 1 14 1 4.2 1 17 1 4 1
19 1 4.1 1 21 4 5.6 1 13 2 5.4 1 19 1 4 1 18 1 3.3 1
22 2 4.6 1 22 2 5.9 1 18 1 4.8 1 21 4 4.3 1 19 1 3.5 1
23 1 4.9 1 26 1 5.7 1 24 1 4.3 1 24 1 4.3 1 22 2 3.8 1
4.6 5.7 4.6 4.1 4.0
2 1 3.9 2 3 1 5 2 1 1 4.1 2 1 1 3.5 2 2 1 2.7 2
5 1 3.4 2 6 1 5 2 5 1 4.1 2 3 1 3.2 2 4 1 3.2 2
9 1 3.5 2 10 1 5.3 2 14 1 3.8 2 5 1 3.4 2 6 1 3 2
13 2 3.9 2 11 2 5.1 2 15 1 3.7 2 10 1 2.7 2 8 2 2.2 2
14 1 3.3 2 13 2 4.7 2 16 1 3.7 2 15 1 3 2 9 1 3.3 2
15 1 3.1 2 14 1 5 2 17 1 3.7 2 16 1 2.8 2 14 1 3.2 2
16 1 3.4 2 15 1 5.2 2 19 1 4 2 17 1 2.7 2 15 1 2.2 2
18 1 4 2 17 1 5.2 2 20 2 3.8 2 18 1 3.5 2 20 2 2 2
20 2 4 2 18 1 5 2 21 4 3.8 2 20 2 3.1 2 21 4 2.4 2
21 4 3.3 2 19 1 4.6 2 22 2 3.7 2 22 2 2.5 2 23 1 2.6 2
24 1 3.5 2 23 1 5.3 2 23 1 3.7 2 23 1 3.3 2 24 1 3.3 2
25 1 3.3 2 24 1 5 2 25 1 3.4 2 25 1 3.3 2 25 1 2.4 2
26 1 4 2 25 1 5.3 2 26 1 3.7 2 26 1 2.3 2 26 1 2.9 2
3.6 5.1 3.8 3.0 2.7

Govim ir neizlidzinats genoma veértejums pazimés. To parskatami atspogulo 1. un 2. att€ls.

1. attéls. Ziditajgovju genoma veértéjums 5 pazimes, govs Nr. 1-13
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2. attels. Ziditajgovju genoma vertéjums S pazimes, govs Nr. 14-26
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Praktiski visam ziditajgovim augstakais vert€jums ir pazimé, kas raksturo mates ietekmi uz tela
attistibu 120 dienas. Lai rezultati biitu objektivaki, visiem p&cnacgjiem viens tevs.

Noveértgjums péc genoma tiek atté€lots no 1 Iidz 10, kur 1 ir zemakais un 10 — augstakais
vertejums péetamajai pazimei konkrétaja populacija. EsoSaja demonstrégjuma ziditajgovju vidgjais
genoma novert§jums visam pétamajam pazimeém ir zemaks par 5, iznemot pazimi “Dzivmasa 120
dienas”.

Novérojumi un dzivnieku apsaimniekoSana. Dati par ziditajgovju atneSanas vieglumu un telu
attistibas raditajiem sistematiz€ti un matematiski apstradati excel tabulas katrai no pazimém ziditajgovju
demonstréjuma grupas. Precizu datu ieguvei telu svérumi korigéti uz 120, 200, 365 dienam. 3. tabula
sagrupéti 1., 2. un 3. atkartojuma atneSanas viegluma, telu vid&jie attistibas raditaji katra no pétamajam
genoma pazimém. Telu dzimSanas svars demonstréjuma grupas registréts ar pazimi “AtneSanas
vieglums”.

3. tabula. Pécnaceju vidéjie attistibas raditaji vertéjamam pazimeém ziditajgovju grupas 1., 2., 3.
atkartojuma

Grupa ar augstaku genoma Grupa ar zemaku genoma
vertéjumu vertéjumu

Pazimes Atkartojumi Atkartojumi
1. 2. 1. 2.

AtneSanas vieglums 14 1,2 1,7 1,2

Telu skaits, gab. 13 13 13 13




Tela dzim$anas dzivmasa, kg 39,8 42,1 42,6 40
Tela dzivmasa 120 dienas, kg 1514 161,1 141 149,5
Telu skaits, gab. 13 13 11 13
Diennakts dzivsvara pieaugums 914 983.6 840,9 917,4
120 dienas, g

Tela dzivmasa 200 dienas, kg 243.4 270,7 2325 249.1
Telu skaits, gab. 12 12 12 13

Diennakts dzivsvara pieaugums 1004,9 1140,1
200 dienas, g

964,7 1045,3

Telu muskulatiras attistiba 5,9 6,3 6 6
atSkirot

Tela dzivmasa 365 dienas, kg 350,2 374,1 347,8 377.1
Telu skaits, gab. 6 5 6 4
Diennakts dzivsvara pieaugums 845,6 911,5 845,2 920,1
365 dienas, g

Vid. vec. svérs. diena ,120 114 130 109 118
dienas

Vid. vec. svérs. diena ,200 174 225 186 229
dienas

Vid. vec. sverSanas diena, 365 354 368 374 379
dienas

Demonstréjuma 1. atkartojuma ziditajgovju sadalijums pa laktacijam bija sekojoss: 73 % — 1.
laktacijas, 19 % — 2. laktacijas, 8 % — vecakas laktacijas govis. 2. un 3. atkartojuma uz atne$anos STs
govis bija par laktaciju vecakas. Genoma pazimes novertéjums “AtneSanas vieglums” pasi nozimigs ir
1. laktacija.

4. tabula. Genoma pazimes “AtneSanas vieglums” raksturojosie raditaji (1)

Grupa ar augstaku genoma Grupa ar zemaku
o vertejumu (A) genoma vertejumu (Z)
Raditaji Atkartojumi Atkartojumi
1. 2. 1. Di
AtneSanas vieglums 1,4 1,2 1,7 1,2
Vidgja laktacija 1,2 2,2 1,4 2.4
Genoma pazimes veértéjums 4,6 3,6
Korelacija starp genoma veértéjumu un
faktisko atneSanas vieglumu -0,02

4. tabulas dati rada, ka atneSanas vieglums pakapeniski uzlabojas, atneSanas vecaku laktaciju
govim ir vieglaka, palidziba nepiecieSama vien dazos gadijumos. TreSaja atkartojuma vairs tik divam
govim tika sniegta palidziba atnesoties, salidzinajuma ar pirmo atkartojumu, kur 8 govim tika sniegta
palidziba un 3 govim tika pieaicinata veterinararsta palidziba. Korelacija starp genoma noveért€jumu un
faktisko atnesSanas vieglumu ir zema. Arf statistisko datu analize (5. tabula) aprékinats, ka nav biitiskas
atSkiribas starp grupam ar zemaku un augstaku genoma vertéjumu $aja pazime. Tas nozimé, ka genoma
novertéjums matei vides faktoru ietekmes dél nav pietieckami precizs selekcijas riks, lai prognozetu
atneSanas vieglumu. Tomér genoma novért§jums var kalpot saimnieciba ka riks, lai pieveérstu
pastiprinatu uzmanibu govim ar zemu genoma novert§jumu — par to liecina 6. tabula att€lotie dati.



5. tabula. Statistiska datu analize pazimei “AtneSanas vieglums” trijos atkartojumos kopa abam
grupam

Grupa Skaits Videji Izkliede Min Max
Z 38 1,35 0,649 1 3
A 38 1,29 0,51 1 2

6. tabula. Genoma pazimes “AtneSanas vieglums” raksturojoSie raditaji trijos atkartojumos (2)

Grupa KrituSo/ nedzivo telu skaits kopa Dvini

Dzivi Nedzivi
Z 5 6 2
A X 6 X

Analizgjot krituSo un nedzivo telu skaitu p€tamajas grupas, grupa ar zemako genoma
novertéjumu bijusi nedzivi un kritusi teli (6. tabula). Zimigi, ka abas grupas ir dvinu gadijumi, bet tiesi
grupa ar zemaku noveért§jumu divi dvini ir dzimusi nedzivi. Tas ir signals, ka govim ar zemaku genoma
novert§jumu $aja pazimé butu japieverS pastiprinata uzmaniba pie atneSanas, 1pasi 1. laktacija, lai
samazinatu zaudgjumus.

7. tabula. Genoma pazimes “Mates ietekme uz tela attistibu 120 dienas” raksturojoSie raditaji

Grupa ar augstaku genoma Grupa ar zemaku genoma
L vert€§jumu (A) vert§jumu (Z)

Radrtaji Atkartojumi Atkartojumi

1. 28 3. 1. P 3.
Tela dzivmasa 120 dienas, kg 151.4 161.1 153.8 141 149,5 150,8
Telu skaits, gab. 13 13 12 11 13 13
Vid. vec. svérs. diena, dienas 114 130 126 109 118 128
Genoma pazimes vértéjums 5,7 5,1
Korelacija starp genoma
veértégjumu un dzivmasu 120 0,16
dienas

Korelacija starp genoma novértg§jumu un telu dzivmasu 120 dienas (7. tabula) vidgji trijos
atkartojumos ir zema, bet grupai ar augstaku genoma novertejumu ir augstaka vidéja dzivmasa 120
dienas (158,93 +/-3,58 kg) neka grupai ar zemaku (145,86 +/-2,82 kg). Veicot ANOVA vienfaktora
statistisko analizi, noskaidrots, ka starp govju grupam ar augstaku un zemaku genoma novertg§jumu 120
dienas ir butiskas atSkiribas (f faktiskais 8,28 ir lielaks par F kritisko 3,97) pie ticamibas p=0,05. Tas
nozimé, ka govim ar augstaku genoma noveért§jumu pazimei “Dzivmasa 120 dienas” ir sagaidama
augstaka dzivmasa teliem 120 dienas (8. tabula). Grupa ar zemaku genomu noveértg§jumu minimala
(105,56 kg) un maksimala (182,84 kg) dzivmasa teliem ir zemaka neka grupa ar augstaku genoma
novertejumu, attiecigi 118,43 kg un 211,59 kg (8. tabula).

8. tabula. Statistiska datu analize pazimei “Mates ietekme uz tela attisttbul20 dienas” trijos
atkartojumos kopa

Grupa Skaits Vidéja dzivmasa Klada Min Max
Z 38 145,86 2,82 105,56 182,84
A 37 158,93 3,58 118,43 211,59



Analizgjot sakaribu starp mates genoma novertéjumu un telu dzivmasu 120 dienas, 3. attela nevar
redzet, ka vidgjas vertibas pieaugtu viena virziena pa labi. Nav redzama tendence, ka dzivniekiem, kuru
matém ir augstaks genoma novért€jums, bitu augstaka dzivmasa 120 dienas. Dzivnieku skaita
izlidzinajumam vajadz€tu veidot zvana formu. 3. att€la sarkanie stabini liecina, ka dzivnieku skaits
neveido normalu sadalijumu un pazimes izverté€Sanai prasitos lielaks dzivnieku skaits.

3. attels. Pécnacéju sadalijjums péc mates genoma vertéjuma 120 dienas
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Ieprieks min&to var redz&t ar1 regresijas grafika (4. att€ls). Neliela tendence Iiknei ir iet pa labi
uz augsu, bet dzivnieku ar zemaku un augstaku noveértejumu ir maz. Izteiktaka datu izkliede ir ar mates
genoma novertgjumu robezas 5 1idz 6, bet loti neliela teliem ar augstaku vai zemaku novértejumu par
vidgjo. Regresijas koeficients ir 0,0289, kas norada, ka tikai aptuveni 3 % no telu dzivmasas 120 dienas
var tikt izskaidroti ar genoma noveért€§jumu matém. Secinam, ka genoma novert§juma variacija ir zema
viena téva pécnacgjiem pazimé 120 dienas, lai objektivi var€tu izvertet attieciga mates genoma
novertéjuma izmantosanas efektivitati saimniecibas.



4. attels. Regresijas likne pazimei “Mates ietekme uz tela dzivmasu 120 dienas”
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9. tabula. Genoma pazimes “Mates ietekme uz tela attistibu 200 dienas” raksturojoSie raditaji

Grupa ar augstaku genoma Grupa ar zemaku genoma
. vertejumu (A) vertejumu (Z)

Raditaji Atkdrtojumi Atlrtojumi

1. Pl 3. 1. 2. 3.
Tela dzivmasa 200 dienas, kg 243.,4 270,7 245,4 232,5 2491 236,8
Telu skaits, gab. 12 12 10 12 13 13
Vid. vec. svers. diena, dienas 174 225 181 186 229 183
Genoma pazimes vértéjums 4,6 3,8
Korelacija starp genoma
vértejumu un dzivmasu 200 0,36
dienas

Korelacija starp genoma noveértgjumu un telu dzivmasu 200 dienas (9. tabula) vidgji trijos
atkartojumos ir vidgji cieSa (0,36). Veicot statistisko analizi, aprékinats, ka grupai ar augstaku videjo
genoma novertéjumu ir augstaka vidéja dzivmasa 200 dienas (253,48 +/- 4,86 kg) neka grupai ar zemaku
genoma novertgjumu (238,99 +/- 4,15 kg) (10. tabula). Veicot ANOVA vienfaktora analizi, noskaidrots,
ka starp govju grupam ar augstaku un zemaku genomu ir butiskas atSkiribas (f faktiskais 5,13 > F kritisko
3,97) pie ticamibas p<0,05. Attiecigi dzivniekiem ar govju augstaku genoma novertgjumu pazimei
“Dzivmasa 200 dienas” sagaidama augstaka atSkirSanas dzivmasa.

10. tabula. Statistiska datu analize pazimei “Mates ietekme uz tela attistibu 200 dienas” trijos

atkartojumos kopa

Grupa Skaits Vlfl €
dzivmasa
Z 34 238,99

A 38 253,48

Klada

4,15
4,86

Min
183,47
194,71

Max

291,77
303,89




Analizgjot sakaribu starp mates genoma novértgjumu un telu dzivmasu 200 dienas, var redzet,
ka, palielinoties genoma vert€jumam mateém, pakapeniski pieaug telu dzivmasa (5. attéls). Ir sagaidams,
ka dzivniekiem, kuru matém ir augstaks genoma novértgjums, biis augstaka dzivmasa 200 dienas.
Dzivnieku skaita izlidzinajums veido zvana formu — normalu sadalijumu, ar izpémumu, kur 18
dzivniekiem mates genoma novért&jums ir 3,6-3,8 (5. attéls).

5. attels. Peécnaceju sadalijjums péc mates genoma veértéjuma 200 dienas
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Regresijas grafika (6. attéls) neparprotami redzama lielaka tendencei liknei pa labi uz augSu un
datu kopa ir optimali izklied&ta, noradot uz rezultatu ir logiskumu un ticamibu. Regresijas koeficients ir
0,128, kas nozimé, ka aptuveni 13 % tela dzivmasa atskirot var tikt izskaidrota ar mates genétiku —
genoma novert§jumu pazimei 200 dienas. Tas ir diezgan pozitivs raditajs, lai So genoma novert&jumu
saimnieki izmantotu savos selekcijas mérkos.

6. attels. Regresijas Itkne pazimei “Mates ietekme uz tela dzivmasu 200 dienas”
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Secinam, ka, lai arT literatiira t€va ietekme uz tela dzivmasu atskirot ir butiska, $is demonstréjums
pierada, ka arT mates genétikai ir lidzvértiga loma atraudzigu telu iegtiSana atSkirSanas vecuma. Genoma
noverte§jums pazimei “Dzivmasa 200 dienas” var tikt rekomendéts ka nozimigs selekcijas riks
saimnieciskas efektivitates paaugstinasanai saimnieciba un genétiski veértigaka ganampulka izkop$ana.



11. tabula. Genoma pazimes “Telu muskulatiiras attistiba atSkirot” raksturojoSie raditaji

Grupa ar augstaku genoma Grupa ar zemaku genoma
. vert€§jumu (A) vert§jumu (Z)

Raditaji Atkartojumi Atkartojumi

1. A 3. 1. 2. 3.
Telu muskulatiiras attistiba 5.9 6,3 6,7 6 6 6
atSkirot
Telu skaits, gab. 12 12 10 12 13 13
Telu dzivmasa 200 dienas péc 236,3 256 242.1 240,2 255 238.8
muskulatiiras genoma vértéjuma, kg
Genoma pazimes vertéjums 4 2,7
Korelacija starp genoma
vértéjumu un  muskulataras 0,05
attistibu teliem pie atSkirSanas

Korelacija starp genoma novértgjumu un muskulatiiras attistibu teliem pie atSkirSanas (11.
tabula) vidgji trijos atkartojumos ir tuvu 0. Veicot ANOVA vienfaktora analizi, aprékinats, ka nav ar1
bitiskas atSkiribas vid€jai telu dzivmasai atSkirot pa grupam atkariba no genoma novért€§juma matei
(12. tabula). Veicot eksterjera linearo noveértg§jumu telu muskulatirai, grupa ar augstaku genoma
noveértejumu sasniedz augstaku vidéjo novert§jumu. Toméer Sis novert§jums nevar tikt uzskatits par
primaro, jo ir subjektivs un veikts atSkirSanas vecuma, kad muskulatiira teliem vél izteikti neparada savu
genétisko potencialu. Muskulatiiras linearais vértéjums dzivniekiem gada vecuma biitu objektivaks, lidz
ar to linearais vert€jums telu atSkirSanas vecuma $aja demonstréjuma ir otrskirigs.

12. tabula. Statistiska datu analize pazimei “Telu muskulatiiras attistiba atSkirot” trijos
atkartojumos kopa

Grupa Skaits Vidéja dzivmasa atSkirot  Kluda Min Max
Z 34 244,11 4,84 183,47 303,89
A 38 240,45 6,14 145,05 291,81

Secinam, ka mates genoma novertejums muskulatiiras attistiba nevar tikt izmantots ka selekcijas
riks dzivnieku atlas€, jo nav sagaidams, ka matém ar augstaku genoma novertejumu bis teli ar izteiktaku
muskulu masu atSkirSanas vecuma. Diskusija vajadzetu izvertét, vai §is genoma novertéjums nav primari
saistoSs bullu selekcija, lai iegiitu telus ar izteiktaku muskulatiiras attistibu un sniegtu saimniecisko
efektivitati.
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13. tabula. Genoma pazimes “Mates ietekme uz tela attistibu 365 dienas” raksturojoSie raditaji

Grupa ar augstaku genoma Grupa ar zemaku genoma
. vertejumu (A) vertejumu (Z)

Radutaji Atkartojumi Atlartojumi

1. 28 3. 1. Ji 3.
Tela dzivmasa 365 dienas, kg 350,2 374,1 X 347,8 377,1 X
Telu skaits, gab. 6 5 X 6 4 X
Vid. vec. svérSanas diena, dienas 354 368 X 374 379 X
Genoma pazimes vertgjums 4,1 3,0
Korelacija starp genoma
vértéjumu un dzivmasu 365 0,08
dienas

Korelacija starp genoma novért§jumu un telu dzivmasu 365 dienas (13. tabula) vid&ji divos
atkartojumos ir vaja, kas neatbilst literatiiras avotiem (0,3-0,4). Veicot ANOVA vienfaktora analizi,
aprekinats, ka grupai ar augstaku genoma noveértejumu nav butiski augstaka videja dzivmasa 365 dienas
(362,4 kg) neka grupai ar zemaku genoma novertgjumu (362.4 kg) (14. tabula). Svarigi ir uzsvert, ka
Saja petijuma kopuma gada vecumu saimnieciba sasniedza 21 tele, kas ir neliels datu skaits, lai izvertetu
genoma ietekmi uz attiecigo pazimi un iegiitu logiskus — ticamus rezultatus. Tatad nevar viennozimigi
pateikt, ka mates genoma novertg§jumam nav ietekmes uz tela dzivmasu 365 dienas.

14. tabula. Statistiska datu analize pazimei “Mates ietekme uz tela attistibu 365 dienas”

Grupa Skaits Videja dzivmasa Min Max
V4 10 362,1 338,1 396.,9
A 11 362,4 316,6 4223

Analizgjot korelaciju pazimei “Dzivmasa 365 dienas” pret citam p&tamajam pazimém, ta ir vidgji
cieSa un augsta (15. tabula). Starp pazimes “200 dienas” un “365 dienas” fenotipiskajiem telu raditajiem
pastav videji cieSa korelacija 0,45, laujot secinat, ka dzivniekiem ar augstaku dzivmasu 200 dienas
sagaidama ar1 augstaka dzivmasa 365 dienas. Starp genoma novérte¢jumu 200 dienas un faktisko telu
dzivmasu 365 dienas ir vidgji cieSa korelacija 0,37, noradot uz genoma 200 dienu dzivmasas nozimi
selekcija arT dzivmasai gada vecuma. Starp genoma noveértéjumu 200 diends un genoma novértéjumu
365 dienas pastav cieSa pozitiva sakariba — 0,67, noradot, ka abi raditaji ir savstarpgji saistosi un pie
lielaka telu skaita 365 dienas genoma noveértg§jumam 365 dienas biitu ar1 ietekme uz telu dzivmasu 365
dienas.

15. tabula. Genoma pazimes “Mates ietekme uz tela attistibu 365 dienas” korelacija pret citam
pazimeém vidéji divos atkartojumos

Pazimes Korelacija
Fenotips (dzivmasa) 200 dienas un 365 dienas 0,45
Genoms 200 dienas un fenotips (dzivmasa) 365 0,37
dienas

Genoms 200 dienas un genoms 365 dienas 0,67
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Secinam, ka nelielais datu apjoms, turklat iztrikstoSais gada novertéjums bulliem, kas netiek
saimnieciba paturéti Iidz gada vecumam, ir par maz, lai veiktu genoma 365 dienu ietekmi uz faktisko
dzivmasu 365 dienas. Ciesa korelacija starp genoma noveértéjumu 200 un 365 dienas lauj secinat, ka
govim ar augstaku genoma novert§jumu 365 dienas sagaidami teli ar augstaku dzivmasu 365 dienas.
Tatad govju genétikai ir ietekme uz telu dzivmasu, un $is genoma novertéjums ir saimnieciski efektivs
selekcijas riks.

Demonstréjuma laika veiktas kimiskas analizes zales skabbaribai. Skabbaribas galvenie kimiska
sastava raditaji pa gadiem atspoguloti 7. attela.

7. attéls. Zales skabbaribas kvalitativie raditaji 2022.-2024. gada

70,0 60,6 62,1 62,2

60,0 53,4
492

50,0
40,0 37,7
30,0
20,0
10,0
0,0

06 109 13* 106 108 107

1T 1Rl

ME, MJ/kg

Sausnas
sagremojamiba, %

Sausna,% Kopproteins, %

2022 m2023 w2024

Skabbaribu raksturojoSais raditajs “Sausnas sagremojamiba” norada uz to, ka lopbariba esosas
baribas vielas dzivnieka organisma var neizmantoties maksimali. Skabbaribas kimisko analizu rezultatu
raditaji, vertgjot péc Viskonsinas Universitates profesora Dana Andersandera (Dan Undersander)
datiem, atbilst vidgji labas kvalitates standartiem. Vasaras perioda pamatbariba ziditajgovim ir ganibu
zale, ziemas perioda — skabbariba un siens. Ziemosanas baribas tika korigétas atkariba no izédinamas
skabbaribas veida atbilstosi ziditajgovju fiziologisko prasibu nodroSinadjumam. Abas demonstréjuma
grupas tika iz€dinata vienada baribas deva. Baribas devu aprékini veikti NorFor dzivnieku €dinasanas
programma. Baribas devu piemeri atspoguloti 16. tabula.

16. tabula. Baribas devas ziditajgovij diena atneSanas perioda, kg

Vidgjais izslaukums diena, 11 kg

Baribas lidzekli Fiziskie kg

Miltu maistjums X 0,5 X
Mineralbariba 0,15 0,15 0,15
Sals 0,07 0,07 0,07
Zales skabbariba 1 14 X X
Zales skabbariba 2 X 13 X
Zales skabbariba 3 X X 23
Siens 8 7 8
Baribas deva satur NodroSinajums

Sausna, kg 14,3 14,3 14,2
NEL, MJ/d 81,2 79,2 83,1
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Ca, g/d 138 120 160
P, g/d 42 41 44
Sagremojama organiska viela, g/d 9266 8960 9358
DDM (devas sausnas sagremojamiba), % 64,8 62,7 65,9

Aprekinatas un izédinatas baribas devas ir atbilstosas ziditajgovju fiziologiska stavokla
nodro$inasanai ar nepiecieSamajam baribas vielam.

Demonstréjuma ekonomisko efektivitati raksturo 17. un 18. tabulas dati. Zaud&jumi saistiti ar
zemaku mates genoma pazimes vertgjumu.

17. tabula. Ekonomiskais noveértejums telu attistibai 200 dienas vidgji trijos atkartojumos

Raditaji
Vidgja cena eiro/kg kategorijai 250-300 kg 2025. gada vasara 519
Vidgja dzivmasa grupa ar zemaku novertejumu, kg 238,99
Vidgja dzivmasa grupa ar augstaku novertéjumu, kg 253,48
Starpiba starp augstako un zemako novertgjumu, kg 14,49
Vidgjie zaud&jumi grupa uz telu ar zemaku novert&jumu, eiro 75,20
Dzivnieku skaits grupa ar zemako veért€§jumu, gab. 34
Vidéjie zaud€jumi grupa ar zemaku novertéjumu, eiro

jie zaud@jumi grupa ar z u novertgjumu 2556,80

18. tabula. Ekonomiskais novertéjums atne$anas vieglumam vidéji trijos atkartojumos

Grupa L :
KrituSo/ nedzivo telu skaits kopa Negiita pelna, EUR
5 neicgdti teli (239,64 x 5,19) x 5 =
neieguti teli
Zemakais 6218,60
VT 3 atneSanas ar veterinararsta
o 3x35=105,00
palidzibu
Augstakais
_ . X X
vertejums

Aprekinata 1 kg galas paSizmaksa saimnieciba par 2024. gadu. PaSizmaksa sastadija 5,28 eiro
par 1 kg galas.

Secinajumi
v/ Mates genoma noveérté§jums pazimé “AtneSanas vieglums” var kalpot saimnieciba ka riks, lai
pieverstu pastiprinatu uzmanibu govim ar zemu genoma novertejumu.
v" Genoma novértéjuma variacija ir zema viena t€va pécnacéjiem pazimé “120 dienas”, lai objektivi
var€tu izvertet attieciga mates genoma noveért€juma izmantosanas efektivitati saimniecibas.
v’ Literatira t€va ietekme ir biitiska uz tela dzivmasu atskirot, §is demonstréjums pierada, ka ari
mates genétikai ir lidzvertiga loma atraudzigu telu iegis$ana atSkirSanas vecuma. Genoma

novertejums pazimei “Dzivmasa 200 dienas” var tikt rekomendets ka nozimigs selekcijas riks

13




saimnieciskas efektivitates paaugstinaSana un genétiski vértigaka ganampulka izkopSana
saimnieciba.

v’ Mates genoma noveértéjums muskulatiiras attistiba nevar tikt izmantots ka selekcijas riks
dzivnieku atlas€, jo nav sagaidams, ka matém ar augstaku genoma novert§jumu bis teli ar
izteiktaku muskulu masu atSkirSanas vecuma. Diskusija vajadz€tu izvertét, vai Sis genoma
noveért§jums nav primari saistoss bullu selekcija, lai iegiitu telus ar izteiktaku muskulatiras
attistibu un sniegtu saimniecisko efektivitati.

v" Nelielais datu apjoms ir par mazu, lai veiktu mates genoma 365 dienu ietekmi uz faktisko telisu
dzivmasu 365 dienas. Ciesa korelacija starp genoma novertejumu 200 un 365 dienas lauj secinat,
ka govim ar augstaku genoma novérté§jumu 365 dienas sagaidami teli ar augstaku dztvmasu 365
dienas. Tatad govju genétikai ir ietekme uz telu dzivmasu, un §is genoma noveértéjums ir
saimnieciski efektivs selekcijas riks.

v’ Jaunakas laktacijas govis nebiitu vélams brakét, balstoties tikai uz to telu fenotipiskajiem
raditajiem (dzivmasu), jo tas vél nav paradijusas savu genétisko potencialu.

v" Dzivnieku brakésana jaunaka laktacija butu javeic, balstoties uz genoma novertéjumu, nevis uz
pecnacgju dzivmasas raditajiem.

v" Dzivnieku selekcija, balstoties uz genoma noveértéjumu, saimniecibai lauj samazinat zaud&jumus
un nodroSina ekonomisko efektivitati. Neiegta nauda grupa ar zemako mates genoma
novertejumu trijos atkartojumos sastada 8880,40 eiro.

Parskatama mates genoma pazimju vert€juma pazimju lietderiba atspogulota 19. tabula.

19. tabula. Mates genoma pazimju lietderiba saimniecibas attistiba

- Mates genoma

Pazime .
ietekme

Atnesanas vieglums
Ietekme uz tela attistibu 120 dienas /
Telu muskulattras attistiba atSkirot 0
Ietekme uz tela attistibu 200 dienas 2
Ietekme uz tela attistibu 365 dienas

_ ‘ Demonstréjums apstiprina genoma novértéjuma tieSu ietekmi uz saimniecisko efektivitati

Demonstréjuma konstatéta genoma novertéjuma netiesa ietekme uz saimniecisko efektivitati

0 Demonstréjuma netika konstatéta genoma novértejuma lietderiba saimnieciba
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Publicitate

Sagatavots materials un ievietots LLKC timek]vietné:
http://new.llkc.lv/Iv/nozares/lopkopiba/ziditajgovju-genoma-novertejuma-ietekme-uz-pecnaceju-
attistibu

par darba uzsakSanu demonstréjuma.

Noorganizéta lauku diena 17.08.2023. Atspogulota informacija par lauku dienu LLKC timeklvietné:
https://new.llkc.lv/lv/nozares/lopkopiba/lauka-diena-galas-liellopu-saimnieciba-par-ziditajgovju-
genomu-novertesanu.

Sagatavots raksts par ziditajgovju genoma nozimi galas liellopu ganampulka izkopS$ana un public@ts
LLKC  timeklvietng:  https://new.llkc.lv/lv/nozares/lopkopiba/ziditajgovju-genoma-nozime-galas-
liellopu-ganampulka-izkopsana

Sagatavots raksts par ziditajgovju dazadu genomu vért€jamo pazimju ietekmi uz pécnacéju attistibu un
publicéts LLKC timeklvietng: http:/new.llkc.lv/lv/nozares/lopkopiba/ziditajgovju-dazadu-genomu-
vertejamo-pazimju-ietekme-uz-pecnaceju-attistibu

Noorganizéta lauku diena 08.08.2024. Atspogulota informacija par lauku dienu LLKC timeklvietng:
https:/new.llkc.lv/Iv/nozares/lopkopiba/notiks-lauka-diena-galas-liellopu-saimnieciba-par-
ziditajgovju-genomu-novertesanu

Sagatavots raksts “Genomu vertgjamo pazimju ietekme uz pecnacgju attistibu” un publicéts LLKC
timeklvietné: https://new.llkc.lv/lv/nozares/lopkopiba/genomu-vertejamo-pazimju-ietekme-uz-
pecnaceju-attistibu

Sagatavots informativs materials “Pecnac€ju attistibas raditaju nozime atkariba no mates genoma

______

https://llkc.lv/noderigi/demonstrejumi/

Noorganizéts publisks seminars 07.08.2025. Atspogulota informacija par lauku dienu LLKC
timeklvietné:  https:/llkc.lv/aktualitates/aicinam-uz-demonstrejumu-noslegumu-seminaru-piena-un-
galas-lopkopibas-saimniecibas/

Sagatavots demonstréjuma nosléguma raksts publikacijai LLKC timek]vietng.

Koordiné$ana. Sagatavota demonstréjuma dokumentacija un veikts organizatoriskais darbs.
Izdevumi, kas saistiti ar demonstré§jumu: ar demonstréjumu saistito materialu izmaksas, transporta
izdevumi, vispar€jas izmaksas, tai skaita administrativas izmaksas, ka liguma paredzéts.

Sagatavoja: Ziedite BimsSteine, Jekabpils KB konsultante lopkopiba, e-pasts:
ziedite.bimsteine@llkc.lv, talr. 28361750

Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests
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