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IEVADS

Meza apsaimniekoSanai ir iz§kiro$a nozime klimata parmainu mazinasana, piesaistot

oglekla dioksidu (CO2) un samazinot siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas. CO2 piesaistes un

SEG emisiju datu integréSana meza apsaimniekoS$anas planoSana var uzlabot to strat€giju

efektivitati, kuru mérkis ir saglabat meza veselibu, produktivitati un noturibu. ST integracija

palidz izprast oglekla dinamiku, uzlabot lémumu pienemsanas procesus un sasniegt klimata

mérkus.

leguvumi no COz2 piesaistes un SEG emisiju datu integréSanas meZa apsaimniekoSanas

planosana:

1)

2)

3)

4)

5)

Uzlabota oglekla uzskaite. Pec iespgjas precizaka oglekla uzskaite ir butiska, lai
noverteétu mezu lomu CO2 piesaiste.

Klimata parmainu mazinasana. Mezi darbojas ka nozimigs oglekla piesaistitajs.
Izpratne par konkréta meza piesaistes potencialu palidz formulét stratégijas
ogleklsaistigu praksu ieviesanai.

Ilgtsp€jiga meZu apsaimniekosana. Ogleklsaistigu praksu veik$ana meza veicina
ilgtermina oglekla uzglabasanu, kas meza Ipasniekiem paver iesp€jas iesaistities
brivpratigaja oglekla tirgli un radit papildu ien€mumus.

Politikas pamatnostadnes un informativi zinojumi. Nodrosina nepiecieSamos datus
zinojumiem nacionalas un starptautiskas institticijas, palidz formulét priekslikumus
normativas vides uzlabosanai.

Biologiska daudzveidiba un ekosistému pakalpojumi. So datu integrésana palidz
uzturét ekosistému pakalpojumus, pieméram, biologiskas daudzveidibas saglabasanu,
tdens reZima reguléSanu un augsnes veselibu, kas ir savstarpgji saistiti ar oglekla aprites

dinamiku.

Lai integrétu datus meZa apsaimniekoSanas planoSana, nepiecieSams nodrosinat:

1) Datu vakSanu: Attalas izpétes tehnologiju (pieméram, satelitattélu, LIDAR) un uz
Zemes veiktu merjjumu izmantoSanu, lai iegiitu precizus datus par meza biomasu,
oglekla krajumiem un SEG emisijam. MeZa inventarizacijas programmu ievieSana,
lai izsekotu izmainam laika gaita.

2) Modelésanu un analizi: Modelu izstrade, lai modelétu oglekla dinamiku un

izstradatu nakotnes scenarijus dazadas parvaldibas praksés. Geografiskas



informacijas sisttmu (GIS) izmantoSana oglekla piesaistes un emisiju datu
telpiskajai analizei.

3) Uzraudzibu un zino$anu: Nepartrauktas uzraudzibas sistému izveide, lai izsekotu
progresam un novertétu parvaldibas pasakumu ietekmi. Regulari zinojumi
ieinteres€tajam personam, tostarp nacionalajam institticijam, politikas veidotajiem
un sabiedribai.

4) Leémumu atbalsta sistémas: Datu integréSana [émumu atbalsta sistémas, kas palidz
meza apsaimnickot3jiem izvéleties optimalas apsaimniekoS$anas stratégijas.
Programmatiras riku izmanto$ana, kas ieklauj oglekla un SEG emisiju datus meza

planoSanas procesos.

Lai meZa apsaimnieko$anas planoSana veiksmigi integrétu datus par CO2 piesaistes un
SEG emisijam, meZa IpaSniekam nepiecieSamas vietejiem apstakliem atbilstosi izstradatas
lemumu atbalsta sistémas. Saja parskata padzilinati pétiti lémumu atbalsta riku
mezsaimnieciba, pieméram, oglekla kalkulatoru, modelu un tabulu, darbibas principi un
lietojamiba. Svarigi saprast, kadi tehniski risinajumi Sobrid pasaul@ tiek piedavati, kadi ir to
limitgjosie faktori un attistibas iespgjas, lai, ievieSot sabiedribai pieejamu lémuma atbalsta riku
Latvija, tas atbilstu starptautiskaja vidé pienemtajiem standartiem, taja pat laika nodroSinot
vietgjiem apstakliem atbilstoSu datu integraciju, lietotajam &rtu piekluvi un skaidru datu

interpretaciju.



CITU VALSTU PIEREDZE OGLEKLA APREKINU RIKU
IZMANTOSANA MEZA APSAIMNIEKOSANAS PLANOSANA

Valstis visa pasaulé ir izstradajuSas un ieviesuSas dazadus oglekla dinamikas
aprékinasanas rikus, lai integrétu oglekla piesaisti meza apsaimnieko$anas planosana. Pirmie
centieni oglekla aprékinu model&Sana, ar merki izstradat meza sektora stradajoSiem un meza
IpasSumus apsaimniekojoSiem sabiedribas locekliem viegli pieejamus rikus vérojami 20.
gadsimta beigu pusé un jau 21. gadsimta sakuma var novertét atstradatu un lietotajiem ertu riku
pieejamibu gan Ziemelamerikas kontinenta, gan Jaunzeland€ un Eiropa.

Sobrid ir daudz ticamu un publiski pieejamu modelu, riku un kalkulatoru, lai novértetu
meZa oglekla uzkrasanos kokos vai citas meza oglekla kratuves. Tomer tie ieverojami atskiras
péc to lietoSanas sarezgitibas pakapes, nepiecieSamo datu ievades, pienémumiem un
precizitates. Piem@ram, dazi riki nodroSinas uzkrata oglekla apl€si mezam, balstoties uz
regionaliem vidgjiem raditajiem, savukart citiem ir nepiecieSami detalizéti lauka
inventarizacijas dati, lai sniegtu konkrétam meza TpaSumam raksturigu oglekla piesaistes
aplési.

Parskata apskatitie riki ataino konkréta geografiska apgabala specifiku un vajadzibas,
riku izstradataji saskano savu metodiku ar nacionalajam meZzinatnes institlcijam,
pastavoSajiem meZa dienestiem ka arl starptautiskam organizacijam, pieméram Klimata
parmainu starpvaldibu padomi (KPSP). Sie meZa oglekla aprékinu riki palidz mezu
apsaimniekotajiem, politikas veidotajiem un pé&tniekiem optimizét pielietojamo meza praksi,
lai uzlabotu oglekla piesaistes, mazinatu klimata parmainas un piedalitos oglekla tirgos.

Talak minéti 3 valstu — ASV, Jaunzélandes un Irijas oglekla dinamikas model&Sanas

riku meZza apsaimniekoSanas planoSana piemeri.



ASV

ASYV ir pieejami neskaitami oglekla aprekinu riki, kas lauj zemes pasniekiem, tostarp,
meza TpaSniekiem, novertét oglekla piesaistes raditajus dazadam apsaimniekosanas pieejam,
pieméram, apmezoSanai ar dazadam koku sugam, meza rotacijas cikla pagarinaSanasanai,
agromezsaimniecibas praksém, piekrastes mezu apsaimniekoSanai u.c., nodrosinot ilgtsp&jigu

mezsaimniecibas pieeju, kas nav pretruna ar ienakumu gtiSanu no Ipasuma.

COMET-Farm:

Izstradaja Kolorado Stata universitate sadarbiba ar Amerikas Savienoto Valstu
Lauksaimniecibas departamenta Dabas resursu saglabasanas dienestu. Sis riks lauj lietotajiem
novertet oglekla piesaisti un siltumnicefekta gazu emisijas dazadam lauksaimniecibas praksém,
tostarp mezsaimniecibai. Riks piedava detalizétu analizi par apmezoS$anu, mezu atjaunosanu
un uzlabotu meza apsaimniekoSanas praksi.

Dabas resursu saglabasanas dienesta zinatnieki 2005. gada izlaida pirmo CarbOn
Management & Emissions Tool (COMET) versiju. Pirmaja versija tika aprékinats tikai tas, cik
daudz oglekla vargtu uzkrat augsne. Velakas versijas paplasinaja rika darbibas jomu, ieklaujot
agromezsaimniecibas, energijas un majlopu komponentes (10).

COMET-Planner, kas pirmo reizi tika palaists 2015. gada un atjauninats 2023. gada, ir
izstradats, pamatojoties uz Dabas resursu saglabaSanas dienesta standartiem, un tadgjadi tas ir
vispiemérotakais lauksaimniecibas zemes apsaimniekoSanas lemumu pienemsanas procesiem
ASV. PaSlaik COMET-Planner ieklauj piecas galvenas Dabas resursu saglabaSanas

kategorijas:

e Lauku apsaimniekoSana;

¢ Ganibu zemes;

e Aramzeme lidz zalaugu segumam;
e Degrad€to zemju atjaunoSana;

e Kokaugu stadijumi.

Lietotaji modeléSanas rika ievada konkrétu informaciju par savu zemes
apsaimniekosanas praksi, tostarp mezkopibas sistémam: kokaugu sugu, stadisanas blivumu,
kopSanas cirtém, galveno cirti un mezu atjaunoSanu. Lietotajiem, kuriem triikst konkretu datu,

COMET-Farm piedava nokluséjuma vértibas un emisiju faktorus, pamatojoties uz KPSP



vadlinijam un regionalajiem vid&jiem raditajiem. Tie nodrosina pamatotus aprékinus, ja nav
pieejami detalizeti dati par konkréto Ipasumu.

Geografiskas informacijas sistémas (GIS) dati un attalas izp&tes tehnologijas tiek
izmantotas modeli, lai sniegtu telpiski precizu informaciju par zemsedzi, zemes izmantoSanu
un vegetacijas raditajiem. Tas uzlabo ainavas limena SEG emisiju un oglekla piesaistes
aprékinu precizitati.

Agromezsaimniecibas praksu sadala COMET-Farm palidz novertét oglekla piesaistes
potencialu v@jlauzu skartas mezu teritorijas, piekrastes mezu joslas, mezmalas un aleju
audzesanas sistemas. Izmantojot riku, lietotaji var redzet koku stadiSanas prieksrocibas sava
zemg, vienlaikus saglabajot eso$as aizsargjoslas.

Ta ka visa valst1 attistas vides tirgi, COMET-Farm palidz lietotajiem novértét oglekla
kreditu vertibu, ko vini varétu generét no dazadam ilgtsp€jigam zemes apsaimniekoSanas
praksém savu IpaSumu robeZzas. Ilgtsp€jigu zemes apsaimniekoSanas prakSu pielietoSana dod
finansialus ieguvumus ne tikai netiesi, uzlabojot razu, nodrosinot zemakas energijas izmaksas,
augsnes noturibu un citus ar razoSanu saistitus ieguvumus, bet ar var bit rentabls ieguldijums,
iesaistoties vides tirgd.

COMET-Farm ir piemérojams visam lauksaimniecibas zemém 48 ASV S$tatos. Riks ir
pieejams lietoSanai vietné www.comet-farm.com. Nakotné ASV Lauksaimniecibas
departamenta Dabas resursu saglabasanas dienests plano atjauninat modelus, jo arvien klast

pieejamas jaunas metodes un dati CO- piesaistes un SEG emisiju aprékinasanai (11).

Meza vegetacijas simulators (Forest Vegetation Simulator - FVS):

Meza vegetacijas simulators (FVS) ir augSanas un krajas aprékinu modelis, ko
neietekmé attalums un, kas izstradats atsevisku koku augSanas raditaju noteikSanai (Dixon,
2002). Tas ir kalibréts konkrétiem Amerikas Savienoto Valstu geografiskajiem apgabaliem.
FVS var simulét plasu meZkopibas praksu klastu lielakajai dalai nozimigako meZa koku sugu,
meZa tipu un audzes apstak]u.

Sakotngjais ‘“Prognozes modelis” (Stage, 1973) tika izstradats Aidaho ziemeliem un
Montanas rietumiem. Astondesmito gadu sakuma “Prognoze” kluva par Meza vegetacijas
simulatoru (FVS), un ASV Valsts meza dienesta sistéma to pienéma ka nacionalo standartu
meZa augSanas un krajas modelesanai.

Sakara ar pieaugoSo pieprasijjumu péc meZa oglekla informacijas, bija nepiecieSams

riks meza oglekla krajumu aprékinaSanai mazaka méroga un meZzu parvaldibas ietekmes uz



oglekli novértésanai. Talak minétie kritériji tika izvirziti meza oglekla aprékinu rika izstradei:
rikam jabiit pieejamam mezsaimniekiem, rikam jasp€ noveértét meza apsaimniekoSanas
metozu raditas sekas oglekla dinamika un jasagatavo atskaites, kas atbilst lielakajai dalai ASV
un starptautisko oglekla uzskaites noteikumu un vadliniju. Tadgjadi kops 2000. gadu sakuma
FVS ir spgjis sava pakalpojumu klasta ieklaut oglekla piesaistes aprékinasanas riku, kas sniedz
visaptverosus oglekla zinojumus, padarot to par bitisku riku meza apsaimniekotajiem un
pétniekiem, kas koncentr&jas uz meza oglekla dinamiku.

FVS var sagatavot detaliz€tus zinojumus par dazadiem meza oglekla aspektiem, piemeram:

e Oglekla uzglabasanos dazadas meza komponent€s (piem&ram, augosos kokos, atmirust
koksng, meza zemsedzg);

e Oglekla uzkrasanas izmainam laika gaita aug$anas, koksnes sadaliSanas, galvenas cirtes
un neparedz€tu traucgjumu del;

e ApsaimniekoSanas darbibu ietekmi uz oglekla piesaisti.

Izmantojot datus no atbilstosi veiktas meza inventarizacijas, mezsaimnieki var radit bazes
oglekla krajumu apléses, simul&jot “ierastas apsaimniekoSanas prakses” darbibas jebkura
konkréeta platiba. Pec tam var simulét alternativus apsaimniekoSanas veidus, tostarp oglekla
krajumu apléses un vidgjas gada izmainas var tikt salidzinatas dazadam apsaimniekoSanas
alternativam tada pasa veida, ka FVS parasti salidzina dazadu parvaldibas iesp€ju rezultatus.

Pieméram, ja “ierastas apsaimniekoSanas praksé” péc meZa postijumiem ir japalaujas uz
dabisko atjaunosSanos, to var simulét FVS modeli un novértét oglekla piesaistes. Lai novértetu
oglekla piesaistes saskana ar otro scenariju, tadu, kur dabiskas atjaunoSanas vieta tiek staditas
velamas koku sugas, ar stadiSanas datiem var€tu veikt otru simulaciju specifikaciju. Salidzinot
abas simulacijas, lietotajs var noteikt, cik daudz papildu oglekla var uzkrat, stadot kokus, nevis
palaujoties uz dabisko atjaunoSanos.

Oglekla zinoSanas funkcionalitate ir pilniba integréta FVS sisteéma, laujot lietotajiem
sagatavot oglekla atskaites kopa ar tradicionalo FVS rezultatu. So pievienoto iespgju var viegli
izmantot tie lietotaji, kas parzina FVS, un tai ir nepiecieSami tikai dazi papildu atslégvardi, kas
jaievada, lai iegiitu vajadzigo oglekla zinojumu. Visas simulatora ieklautas metodologijas un

apréekini atbilst Klimata parmainu starpvaldibu padomes un ASV standartiem (12).



CBM-CFS3 modelis:

CBM-CFS3 modela izstrade sakas ka zinatnisks projekts 1989. gada. Lai gan sakotng;ji
CBM-CFS3 tika izstradats Kanadas apstakliem, tas ir pielagots un tiek plasi izmantots ASV,
lai modelétu oglekla dinamiku meza ekosistémas. 2005. gada meZsaimniecibas sektora
iesaistitajiem interesentiem bez maksas tika piedavata sakotn&ja modela versija. Tas ir noderigs
riks, lai novertétu apmezosanas, meza atjaunosanas un citu meza apsaimniekoSanas darbibu
ietekmi uz oglekla piesaisti.

CBM-CFS3 izmanto lietotaju sniegto meza apsaimniekoSanas informaciju, lai
aprékinatu meza oglekla krajumus un krajumu izmainas monitoringa un prognozesanas
noliikos. Modela riki palidz import€t nepiecieSamos datus no lietotaja izstradatiem datu failiem,
kas 1pasi formateti CBM-CFS3 modelim. Lietotaji var izveidot, simulét un salidzinat dazadus
meza apsaimniekoSanas scenarijus, lai novertetu ietekmi uz oglekla piesaisti. Nemot vera
planoto darbibu ietekmi uz meZza oglekla krajumiem un krajumu izmainam, ir iesp&ams
samazinat siltumnicefekta gazu emisijas un palielinat oglekla piesaisti un uzglabasanu (Kurz
et al., 2009).

Dazi iesp&jamie parvaldibas scenariji ietver meza rotacijas cikla pagarinasanu, meza
atjaunosanas atraku veikSanu vai koku sugas mainu péc galvenas cirtes veikSanas. Zemes
izmanto$anas mainas veidi, ka pieméram, atmezoSana un tai sekojosa koksnes noardiSanas
dinamika, lauksaimniecibas zemju apmezoSana vai mezu atjaunoSana ari ir CBM-CFS3
analizei pieméroti pasakumi. Modeli var izmantot ar1, lai aprékinatu SEG emisiju mazinaSanas
projektu ietekmi, salidzinot ierastas saimnieciskas darbibas un izmainitas pieejas rezultatus.
Meza apsaimniekotaji var izmantot CBM-CFS3 modeli, lai:

e izveidotu dazadas meZa apsaimniekoSanas iesp€jas, salidzinatu oglekla piesaistes
rezultatus un izvéletos planu, kas vislabak atbilst vinu mérkiem;

e novérotu meza apsaimniekoSanas darbibu rezultatus attieciba uz oglekla dinamiku
atseviskas audzes un izlemtu, vai §is darbibas piem@rot visai apsaimniekoSanas
teritorijai;

e novertetu iesp&jamas turpmakas ekologisko apstaklu izmainas meza apsaimniekosanas
teritorijas, modificgjot ekologiskos parametrus un klimata datus.

CBM-CFS3 modela raditas atskaites var izmantot dazada veida meza ekosistemu oglekla

raditaju zinosanas prasibam, ka arT, lai zinotu par meza oglekli, piesakoties vai saglabajot meza
sertifikaciju, vai nosakot oglekla kompensacijas projektu iespgjas un potencialas uzkrata

oglekla izmainas (13).



Jaunzelande

Jaunzgélande ir bijusi starp pirmajam valstim pasaulé oglekla aprékinasanas riku
integré$ana meza apsaimniekoSanas plano$ana. Sie riki palidz meZu apsaimniekotajiem un
politikas veidotajiem uzlabot oglekla piesaisti, ievérot oglekla tirgus prasibas un atbalstit
nacionalos klimata mérkus. Daliba Jaunzélandes ETS sniedz meza 1pasniekiem finansialus

stimulus ogleklsaistigu meza apsaimniekoSanas praksu pielietoSanai ilgtermina.

MPI meZsaimniecibas oglekla kalkulators:

Primaro nozaru ministrija — Ministry of Primary Industries (MPI) nodrosina
mezsaimniecibas oglekla kalkulatoru, kas palidz meza Tpasniekiem novertét oglekla piesaisti
dazadiem meZa tipiem un apsaimnickoanas metodém. Sis kalkulators ir Ipasi noderigs tiem,
kas piedalas Jaunz€landes emisijas kvotu tirdzniecibas shéma (NZ ETS).

Lai izmantotu oglekla piesaistes kalkulatoru, ir jaievada $adi dati:

1. Meza platiba (hektaros);

2. Gads, kura mezs tika izveidots (iestadits).

Kalkulators genere ikgad&ju parskatu, sakot no meza pasreizéja vecuma lidz 50 gadu vecumam.
Par katru gadu parskata ir noradits:

1. Kalendarais gads, kas atbilst meza vecumam;

2. Ikgadgjais vienibu daudzums - atspogulo vienibas vai oglekla kreditus, ko meZs varétu
sarazot attiecigaja gada.

3. Kumulativas vienibas: §1 ir kop&ja (Jaunzélandes) vienibu jeb oglekla kreditu summa, ko
mezs varétu generét no ta izveidosanas gada lidz konkrétajam gadam (ieskaitot).

Sis riks nodrogina ari kopsavilkumu, ieklaujot meza pasreiz&jo vecumu un kop&jo
potencialo oglekla atdevi meza dzives cikla laika Iidz 50 gadiem. Lai iegiitu norades par
iesp&jamo finansialo atdevi, attiecigo oglekla vienibu skaitli reizina ar Sodienas oglekla cenu,
kas ir pieejama MPI kalkulatora vietng. S1 kalkulatora mérkis ir sniegt zemes Tpa$niekiem
skaidraku izpratni par vinu meza potencialu nopelnit oglekla kreditus saskana ar NZ ETS (14).
NZ ETS tabulas: MPI piedava ari NZ ETS mekle$anas tabulas, kas nodrogina oglekla
piesaistes noklusgjuma vértibas, pamatojoties uz sugu, vecumu un regionu. Sis tabulas var bt
atra atsauce meZza IpaSniekiem, lai novertetu oglekla piesaisti bez detalizétas model&Sanas.

Ir 2 veidu oglekla tabulas:

e standarta oglekla tabulas, kas pazistamas ar1 ka "noklus€juma tabulas";



e oglekla tabulas, kas izstradatas péc lietotaju sniegtiem datiem, kas pazistamas ka

"dalibnieku tabulas".

Vajadzigais tabulu veids atkarigas no ta vai eso$a meza zeme radusies péc 1989. gada vai
pirms 1990. gada, un cik liela ir meza zeme.

Standarta oglekla tabulas jaizmanto, ja mezs radies pirms 1990. gada vai ir mazak neka 100
hektaru meza, kas radies péc 1989. gada, kas registréta ETS obligatas emisiju atgricSanas
perioda.

Ja 1paSnieka meza pasums ir lielaks par 100 hektariem un tas ir radies p&c 1989. gada, kas
registréta ETS, ir jaizmanto meza zemei raksturigas oglekla tabulas jeb “dalibnieku tabulas”.
Tas tiek izveidotas Tpasnieku vieta, pamatojoties uz sniegto informaciju par mezu. Izmantojot
§1s tabulas, var precizak aprékinat meza zemé uzkrato oglekla daudzumu (15).

Forest Carbon Predictor (FCP):

Forest Carbon Predictor ir detaliz&taks riks, ko izstradajis Scion, Krona p&tniecibas
institlts, kas specializ€jas mezsaimnieciba. Tas lauj lietotajiem modelet oglekla piesaisti
dazadam koku sugam un meZza apsaimniekoSanas praksém. FCP nem véra tadus faktorus ka
koku augSana, koksnes blivums un vietas apstak]i.

FCP ir audzes limena modelis, kas izmanto kopsavilkuma datus no lauka
parauglaukumiem, Sai audzei pielietoto mezkopibas rezimu un augsnes auglibas un klimata
datus, lai prognozetu koksnes blivumu un sausnas krajumu uz hektaru meza zemes (Beets et
al., 2011).

Sis riks modelé mezu augianu un kraju laika gaita, nemot véra koku augsanas atrumu,
kopS$anas cirtes, atzaroSanu un citas apsaimniekoSanas prakses. Lietotaji var ievadit dazadus
parvaldibas scenarijus, lai redzetu, ka dazadas prakses ietekmé oglekla piesaistes.

FCP riks aprékina oglekla piesaistes, pamatojoties uz prognozetajiem augSanas un
krajas datiem. Tas novérté oglekla daudzumu, kas uzkrats dazadas meZza komponentes,
pieméram, virszemes biomasa (koki, zari, lapas) un pazemes biomasa (saknes). Sis riks nem
vera ar1 oglekli meza zemsedze un augsnes organiskaja slani.

Sis meza oglekla uzskaites instruments generé parskatus, kuros siki aprakstita
aprekinata oglekla piesaiste noraditajam periodam un parvaldibas scenarijam. Lietotaji var
salidzinat dazadus parvaldibas scenarijus, lai noteiktu visefektivakos veidus oglekla piesaistes

palielinaSanai.



Irija

Irija ir stingri apnémusies risinat klimata parmainu problémas, kas atspogulojas tas
valsts politika un starptautiskajas saistibas saskana ar Parizes noligumu un ES Klimata un
energétikas planu. Valsts ir atzinusi mezu nozimigo lomu oglekla piesaisté un klimata
parmainu mazinasana un jau kop$ 2000. gadu sakuma taja pieejami dazadas sarezgitibas

oglekla aprékinasanas riki.

Teagasc Forest Carbon Tool (FCT) ir oglekla kalkulators, kas sniedz norades esoSiem un
potencialiem meza Tpasniekiem par to, cik daudz oglekla potenciali var piesaistit, izmantojot
dazadas meza ierikoSanas iesp&jas un citus klimata parmainu mazinasanas pasakumus. Riks
izstradats kopa ar Meza vides izpetes un pakalpojumu organizaciju FERS (Forest
Environmental Research and Services) un kalpo ka meza ipasnieku atbalsta riks lémumu
pienemsana kops$ 2021. gada janvara.

Sis meza oglekla aprekinu riks nodrosina indikativas oglekla piesaistes tendences Grant
un Premium kategorijas (GPC) stadiSanas iesp&jam, kas pieejamas Irijas MeZzsaimniecibas
programma. Tas nodroSina ar indikativas oglekla piesaistes veértibas dazadam atlasitam
sugam/sugu grupam. Riks izmanto starptautiski atzitu modelésanas sistemu (CFS-CBM), kas
ir kalibréta Irijas meZsaimniecibas apstakliem. Modelis norada, ka vidgjie ikgadgjie piesaistes
raditaji var svarstities no 1 1idz 9 t COz/ha, un to ietekmé ievadita suga, vecums un augsnes tips
(16).

FCT riks nem veéra lietotaja definétu informaciju par meZu un apvieno to ar esosajiem
augianas modeliem, lai novértétu oglekla uzkrasanos. Sis riks sniedz tikai orient&josu
informaciju un nav paredzets, lai sniegtu galigus aprékinus par kadu konkrétu meZu. Zemes
1pasnieki, lauksaimnieki un mezsaimniecibas uzn€émumi, kas doma par zemes apmeZoSanu, var
izmantot So riku, lai novertétu iesp&jamo oglekla daudzumu, ko potencialais meZs varétu
piesaistit (17).

Sobrid lietotajiem brivi pieejama otra Forest Carbon Tool versija, kas tika atjauninata
2024. gada sakuma, lai atspogulotu jaunakos pétjjumus. Riks ietver virkni pien€mumu un
sistémas robezas sniegtajiem datiem. Pastavigi jaatjauno informacija par dazadu faktoru,
pieméram, meZza tipu, sugu izvéeles, rotacijas garumu un apsaimniekoSanas pieeju ietekmi uz

oglekla piesaistes potencialu (16).



Sis 1iks palielina izpratni par apmeZo$anas iesp&u nozimi klimata izmainu seku
mazinasana, sniedz jaunako informaciju par oglekla piesaistes tendenceém dazados
apmezosanas scenarijos lietotajam draudziga veida, atlauj salidzinat dazadu apmezoSanas
scenariju relativos ieguvumus no oglekla piesaistes perspektivas. Tomér rika izstradataji
akcent€ uzmanibu uz to, ka to nav paredzets izmantot ka standartu oglekla tirdzniecibas

platformam.

Carbware:

Irijas meza dienests ir izstradajis programmatiru Carbware, kas ietver modulus oglekla
piesaistes noteikSanai mezos. Taja nemti véra dazadi faktori, piem&ram, koku sugas, augSanas
atrums un apsaimniekoSanas prakse.

Carbware modelis sakotngji tika izstradats, izmantojot Coillte (Irijas valsts
mezsaimniecibas uznémums) datubazi (Duffy et al., 2013) nacionalajam siltumnicefekta gazu
uzskait€m; tomer audzes faktorus nevargja ieklaut modeli ierobezotas telpisko koordinatu datu
pieejamibas dél. Otra Irijas nacionalas meza inventarizacijas pabeigSana 2012. gada sniedza
iesp&ju parkalibrét Carbware modeli, modeli ieklaujot specifiskus audzes faktorus. Augsanas
modelu kalibréSanai tika izmantoti papildu klimatiskie un atraSanas vietas faktori, pamatojoties
uz vietas ekologisko klasifikacijas sistemu (Ray et al., 2009).

Jaunaja parskatu sist€éma ir izmantota uz darbibam balstita pieeja, kuras pamata ir zemes
izmantoSanas veida mainas matrica un meZa apsaimnieko$anas informacija. Datu avoti ir Irijas
Nacionala meZa inventarizacija un MeZa dienesta apkopotie cirSanas atlauju ieraksti. Papildu
informaciju sniedz Irijas valsts meZsaimniecibas uznémums Coillte. Telpisko datu iegti$anai
tiek izmantota valsts meza informacijas planosSanas sisteéma (FIPS), dotaciju maksajumu shéma
(GPAS) un ierobeZotas cirSanas atlauju ieraksti.

Carbware ir pieejams meZu apsaimniekotajiem un citam ieinteresétajam personam, kas
ir iesaistitas meZa oglekla uzskaite Irija. Irijas meZa dienests nodro§ina atbalstu un apmacibu
lietotajiem, lai efektivi izmantotu Carbware. Tas ietver noradijumus par datu ievadi, scenariju

model&Sanu un rezultatu interpretaciju (Black, 2016).



OGLEKLA KALKULATORA EMSIS DARBIBAS PRINCIPI

Modelésanas riks EMSIS veidots ka simulaciju modelis. Model&sana tiek izmantoti dati
no Meza valsts registra. Oglekla kalkulatora modeléSanas pamata process sastav no tris
posmiem: modeléSanai atbilstoSu datu tabulas izveides, apsaimnieko$anas scenarija
definé$anas un meZa resursu izmainu model&sanas izvéletaja laika perioda. (Snepsts un Donis,
2023).

Meza resursu izmainu modeléSana tiek veikta pa piecgades periodiem. Kokaudzu taksacijas
raditaju izmainu model€Sana ir determinisks process, un augSanas gaitas raksturoSanai tiek
izmantoti LVMI “Silava” izstradatie augSanas gaitas vienadojumi (Donis, 2022).

Oglekla kalkulators EMSIS ieklauj sekojosus mezsaimnieciskas darbibas veidus, ko
var modelét: 1) meza atjaunoSana un ieaudz€Sana; 2) kopSanas cirtes; 3) galvenas cirtes; 4)
sanitaras cirtes; 5) meZa melioracija un melioracijas sist€ému uzturésana; 6) meza méslosana.
Meza ekosistema uzkrato oglekli virszemes un pazemes biomasa katram meza elementam
aprékina péc formulas:

C=k-Biom,
kur C — uzkratais ogleklis, t-ha-1 ; Biom — meza elementa biomasa, t-ha-1 ; k — koeficients,
atbilstosi koksnes veidam.
Tiek aprekinats art kopgjais uzkratais ogleklis ka abu raditaju summa.

Projekta gaita ogleklsaistigas meZsaimniecibas novertésanas un planoSanas sist€mas
vajadzibam tika atlasiti 14 pasakumi TstenoSanai lauksaimniecibas un meza zemés, kas
potenciali var€tu palidzét sasniegt miisu valsts klimata meérkus. Pasakumi meZa un
lauksaimniecibas zemju apsaimniekosana iedalami 3 lielas grupas:
meZa ieaudzéSana (meza icaudz€Sana mineralaugsnes, meza ieaudz€Sana meliorgtas
organiskas augsnés; intensivi kultivéti kokaugu stadijumi; organisko augSnu parslapinasana un
apmeZoSana ar purva bérzu un melnalksni; audZzu kvalitates uzlaboSana dabiski apmezojusas
lauksaimniecibas  zemés;  karklu plantacijas, izmantojot notekiidenu  diinas);
agromezsaimnieciba (koku grupu stadijumi ganibas un kokaugu joslu stadijumi gar
melioracijas sisttmam);
meZsaimnieciba (koksnes pelnu atgrieSana meza koku augSanas apstaklu uzlaboSanai
kiidrenos; mineralméslojuma izmantoSana koku augSanas apstaklu uzlaboSanai sausienos un

arenos; jaunaudzu kopSanas cirte; meza hidrotehniska melioracija slapjainos; dabisko



traucgjumu bojato un neproduktivo mezaudZzu méerktieciga atjaunoSana, mérktieciga meZaudzu
atjaunos$ana, stadot selekcionétu stadmaterialu).

Sistémas lietoSana:

Darbs oglekla kalkulatora EMSIS sakas ar lietotaju autentifikaciju (1. att.). Katram
lietotajam ir savs lietotajvards un parole. Péc pieslégsanas katrs lietotajs strada tikai ar savu

datu bazi, saviem datiem, kurus ir ievadijis.

R apse
B eeee

Remember me

PGS vai registrét

Created by LLKC 2023-2024

Attels 1. Lietotaju autentifikacija oglekla kalkulatora EMSIS.

P&c autentifikacijas, nakamais solis darbam sistéma ir datu ievade (2. att.). Datu ievadeli
ir 2 varianti. Pirmais — vienkarsakais ir imports no Valsts Meza dienesta atverto datu sistémas.
Lai Sos datus import€tu, nepiecieSams ievadit kadastra numuru (tos var ievadit vairakus). Tie
dazu sekunzu laika tiek importéti sisttma un talak tos var apstradat sist€mas ietvaros. Otrs
variants ir nedaudz sarezgitaks - ta ir manuala datu ievade, kur katru nogabalu lietotajs manuali
ievada, noradot pagastu, kadastru, Tpasumu, kvartalu, nogabalu, platibu, zemju kategoriju,
meZa augSanas apstaklu tipu un citas pazimes. Katra nogabala jaievada visi mezaudzes raditaji
un tas ir darbietilpigaks process, tomér daudziem lietotajiem var blt noderigs, ja vajadziga

elastiba un pasa datu pielagosana. Ja dati tiek importeti no Valsts Meza dienesta datu bazes,



tad tick nodroSinata arf $o nogabalu geometrija un nogabalu robezZas ir iesp&jams apskatit uz

kartes.

€ Datu ievade

Kv-Nog Platiba Zemes Sastava
Novads Pagasts patums Kadastrs Meia tips Bonitate lerobetojurr
nog rmula

Attels 2. Datu ievade oglekla kalkulatora EMSIS.

Nakama un ari butiskaka sadala Saja sistéma ir planosana (att. 3.). Planosana lietotajiem
ir pieejami pieci dazadi scenariji: 1) — meza neko nedarit, kur mezaudze dabiski tiks audzéta
un netiks veikta meza izstrade; 2) - cirsma pec gatavuma, gadijuma, ja nogabals biis sasniedzis
galvenas cirtes parametrus, pieméram galvenas cirtes vecumu vai caurméra parametrus, tad
attiecigais nogabals tiks ieplanots Sai darbibai. Te ieklautas arl krajas kopSanas cirtes,
gadijumiem, kad nogabals sasniedzis atbilstosu $kérslaukumu. Nakamie 3 scenariji ir lietotaja
definéti scenariji, ko var manuali ievadit — 3) mans darbibu scenarijs; 4) mani saimnieciskie

rikojumi; 5) mani piesaistes pasakumi.



€02 PIESAISTES UN SEG EMISUU MAZINASANAS PASAKUMU MEZA
TTT EMISIS APSAIMNIEKOSANAS UN IETEKMES NOVERTESANAS SISTEMA

Planodanu var veikt, péc tam kad citds sistémas sadalas ir savaditi nepiecielamie dati un parametri.

G Planolana

Planodanas redims:

© Meia neko nedart
Cirsma péc gatavuma
Mans darbibu scendeijs
Mani saimnieciskie mMcojumi

Mani piesaistes pasakumi

Izpildes Rikojuma

s o Pagasts Kesja Kadastrs :\rr:;cbg Platiba, Rikojuma Rikojuma Saimnieciskais

ha avots novértéjums rikojums

Attels 3. Oglekla kalkulatora planoSanas sadalas pieci pieejamie planoSanas reZimi
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(“meza neko nedarit”, “cirsma péc gatavuma”, “mans darbibu scenarijs”, “mani saimnieciskie
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rikojumi”, “mani piesaistes pasakumi’).

Talak lietotaja izvelei sistéma piedava - 14 klimata parmainu mazinasanas pasakumus
(att. 4.). Tevade ir vienkarsa - lietotajam jaizvélas pasakumu, pasakuma izpildes gadu, meza
tipu un valdoSo koku sugu. DaZiem no Siem 14 pasakumiem nav jaievada meZa tips un koku

suga.

Klimata parmainu mazinasanas pasakums

+ Pasakums: [

Meza ieaudzésana meliorétas organiskajas...
# Izpildes gads:
MeZa ieaudzésana mineralaugsnés
MeZa ieaudzésana meliorétas organiskajas augsnes
Meza tips: Intensivi kultivéti kokaugu stadijumi
eza tips:

Kokaugu joslu stadijumi gar melioracijas sist...

Karklu plantacijas izmantojot notekadenu d...

Kokaugu grupu stadijumi ganibas
Organisko augsnu parslapina$ana un apmez...

Merktieciga meZaudzZu atjaunosana, stadot ...

Attels 4. Oglekla kalkulatora planoSanas sadala - 14 klimata parmainu mazinaSanas

pasakumu izvéle.



Oglekla kalkulatora EMSIS lietoSanas noslédzosais etaps ir informativu un parskatamu
atskaiSu generéSana (att. 5.). Péc planoSanas sistéma ir iesp&jams apskatit izveidotas atskaites
tabulu veida, tas iesp&jams lejupieladét PDF formata. Rezultatus iesp&jams apskatit art grafiska

veida, salidzinot iesp&jamos darbibu scenarijus.

ASANAS PASAKUMU MEZA
ERTESANAS SISTEMA

CO2 PIESAISTES UN SEG EMISLU MAZ
APSAIMMNIEKOSANAS UN IETEKMES N

Alskaites r piegjamas, tikai pec planosanas!
CO02 emisiju bilance
coz, t Kraja, m3

Periods pi iste isij bilance kumulativais paliekosa nocértama
1 2024-2028 3909 5298 1389 -1389 19910 7705
2 2029-2033 1414 2412 2002 613 13864 2029
3 2034-2038 1286 4339 -53 560 14473 4101
4 2039-2043 1456 2361 2095 2655 12739 875
5 2044-2048 1766 2058 2708 5363 1464 1784
6 2049-2053 5178 1311 9230 1577¢ 561
7 2054-2058 1952 2701 1 11481 18524 2984
8 2059-2063 4838 2508 233 13811 1850 2368

Attels 5. Oglekla kalkulatora atskaiSu generésana — CO2 emisiju bilance.



TRIS NEATKARIGU OGLEKLA TIRGUS DALIBNIEKU
VERTEJUMS PAR OGLEKLA KALKULATORU EMSIS

Lai iegiitu labaku priekSstatu par oglekla kalkulatora EMSIS pielietojamibas
perspektivam un uzlabotu potencialo lietotaju pieredzi ar jaunizveidoto riku, noveérSot
nepilnibas, tika uzrunati tris brivpratiga oglekla tirgus spélétaji (platformu parstavji), kas
darbojas Latvija — “EcoBase”, “Arbonics” un “PATA”. Ta ka So uznémumu darbiba arT ir liela
mera saistita ar dazadu oglekla kalkulatoru izmantoSanu, lai klientus varétu nodro$inat ar
oglekla iesp&ju noveértgjumu, vinu iesaiste rika EMSIS vértésana varétu izgaismot uzlabojumu
nepiecieSamibu un pavertu jaunas iesp&jas rika praktiskas pielietoSanas diversifikacijai.
Japiezimé, ka, nemot véra oglekla kalkulatora EMSIS nepartraukto pilnveidoSanu un
papildinaSanu, sarunas ar uzrunatajiem platformu parstavjiem turpinasies ar1 turpmak un tiks

nemtas vera pie oglekla kalkulatora galgjas izstrades.

EcoBase parstavis atzinigi novértéja oglekla kalkulatora izstradi, kas Ipasi piemerots
lietosanai Latvijas apstaklos. Ta ka uzrunataja uzn€muma nestrada neviens latvietis, gritibas
sagadaja visu oglekla kalkulatora sadalu un funkciju korekta pielietoSana valodas barjeras del.
Ka risinajums varetu biit oglekla kalkulatora versija anglu valoda, kas atvieglotu ta lietoSanu
ar1 tiem meZa 1pasniekiem Latvija, kuru dzimta valoda nav latvieSu. Uz jautajumu, vai LVMI
“Silava” izstradatie algoritmi, uz kuriem balstas oglekla kalkulatora darbiba, ka arT 14 atlasitie
ogleklsaistigie meZa apsaimniekoSanas pasakumi varétu tikt ieklauti verifikacijas saraksta un
potenciali radit oglekla kreditus, uznémuma parstavji atbildeja, ka tehniski tas ir iesp&ams,
tacu ir javeic metodologijas (aprékinu) parbaudes un jasalidzina to ar pastavoso standarta Verra
informaciju, kas nemitigi mainas un attistas, ietverot aizvien jaunus projektu veidus.
Uzpemuma parstavis apstiprindja, ka labprat nakotne izmantotu Latvija izstradatos algoritmus
un papildinatu savu realiz€jamo oglekla projektu klastu ar kadu no jau minétajiem 14
ogleklsaistigajiem pasakumiem, ja vien tie atbilstu Verra metodologijai. EcoBase parstavis
atklaja, ka arT pasi Sobrid aktivi strada pie jaunu oglekla piesaistes veidu ieklauSanas sava
piedavajuma klasta, konkréti, istenojot Eiropas uzlabotas meza apsaimniekoSanas projektu
Verra standarta ietvara. DaZi §1 projekta ogleklsaistigo praksu piemeéri ietver rotacijas vecuma

pagarinaSanu priedei, baltalk$na audzu transformaciju uz bérza audzeém utt.

Arbonics parstavji pie oglekla kalkulatora lietosanas uzlabojumiem arf mingja versijas

anglu valoda nepiecieSamibu, lai to varétu izmantot un pielagot savam vajadzibam lielaks



skaits lietotaju. Lidzigi ka EcoBase, ar1 Arbonics parstavis akcent€ja to, ka plasakai oglekla
kalkulatora izmantoSanas realizacijai biitu jasakas ar standarta Verra akceptu par LVMI
“Silava” izstradatajiem algoritmiem. Véra nemams ir ieteikums ieklaut manualaja datu ievadé
iesp&ju pievienot geotelpisku informaciju (piem. savu ipasumu kartes utt.). Sekoja ieteikums
padarit oglekla kalkulatora EMSIS manualas datu ievades sadalas draudzigakas lietotajam. Ar1
Sis igaunu jaunuznémums aktivi strada pie jaunu klimata parmainu mazinaSanas pasakumu
ieklauSanas sava projektu baze. Ka viens no jauninajumiem drizuma var€tu bit iespgja atvelet
ipaSumu pilnigai dabas aizsardzibai, tadgjadi ilgtermina gener&jot augstveértigus oglekla

kreditus.

PATA — vieniga no 3 aptaujatajam platformam, kas savu oglekla projektu darbibu
verific€ ar Gold Standard standartu un ir vieni no pirmajiem Latvijas uzneémumiem, kas piedava
Latvijas zemju un mezu Ipasniekiem iesaistities brivpratigaja oglekla tirdznieciba. Drizuma
PATA piedavas publiski pieejamu kalkulatoru, lai ikviens vartu noteikt piederosa Ipasuma
zemes piemérotibu projekta kriterijiem, iespgjamo CO2 piesaistes apjomu attiecigajai
izveletajai koku sugai utt. PATA parstavis pauda parliecibu, ka pagaidam ir paragri spriest vai
visi 14 definétie klimata parmainu mazinasanas pasakumi var€tu tikt sertificéti kada no
metodologijam, jo tas prasa loti lielus finansialus resursus un laika kapacitati. PATA
izvelgjusies Gold Standard sertifikaciju, kas ir sarezgita un laikietilpiga, tacu nakotné Sai
izvelei saskata vairak ieguvumus. Ta ka PATA Sobrid ir sakuma stadija ar sava produkta
piedavaSanu, kas neaprobezosies tikai ar Latvijas teritoriju, tad sakuma piedavato oglekla
projektu klasts biis mazaka daudzuma un ar laiku tiks papildinats. Parstavis apliecinaja, ka
EMSIS ir loti veiksmigi izstradats oglekla kalkulators lietotajiem, kuriem ir labas
priek$zinasanas mezsaimnieciba un oglekla aprit€, tomér tagadgja versija varétu but parak

sarezgita lietotajiem bez §Tm priek$zinasanam.



SECINAJUMI

e COg2 piesaistes un SEG emisiju datu integréSana meza apsaimniekoSanas planoSana ir
bitiska efektivai klimata parmainu mazinasanai, ilgtsp&jigai mezu apsaimniekoSanai

un ekosist€ému pakalpojumu saglabasanai.

e Apzinoties un risinot pastavosas problémas mezaudzu Iimeni un izmantojot
model€Sanas riku sniegto informaciju, mezu apsaimniekotaji var palielinat mezu lomu
cina pret klimata parmainam, vienlaikus veicinot biologisko daudzveidibu un
ekosistemu veselibu, ka arT palielinot mezaudzu produktivitati un koksnes produktu

razo$anas efektivitati.

¢ Instrumenti, ko izmanto oglekla aprites meza ekosistema modelesanai var kalpot par
atbalsta rikiem, lai izstradatu priekslikumus meza resursu vértibas un apsaimniekosanas
efektivitates paaugstinasanai, ka arT normativas vides pilnveidosanai klimata parmainu
mazinasanai. Tie var palidzet saskanot nacionalos mérkus ar ES Iimena mérkiem un

starptautiskajam saistibam.

e Lai gan riki, ko izmanto oglekla aprites meza ekosisttma modeléSanai var bt
komplicéti, ir nepiecie$ams lidzsvarot modela sarezgitibu ar lietojamibu. Lai padaritu
Sos rikus pieejamus plaSakam lietotaju lokam, tostarp mazajiem mezu ipasniekiem, ir

nepiecieSamas lietotdjam draudzigas saskarnes un skaidri lietoSanas noradijumi.

e Meza apsaimniekotdji var izmantot oglekla aprites modeleSanas rikus, lai noveértétu
dazadu apsaimniekoSanas metozu ietekmi uz oglekla piesaisti. Tas palidz planot
ilgtsp&jigas prakses, kas maksimali palielina oglekla piesaistiSanu un uzglabasanu un
lauj kvantitativi noteikt potenciali generjamos oglekla kreditus, dodot meza
ipasniekiem iesp€ju iesaistities brivpratigaja oglekla tirgt un radit papildu ien€mumu

plismu.
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